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SAZETAK

Pojam biologke raznolikosti je na prvi pogled vrlo jednostavan koncept: to
je zbir svih biotickih varijacija u rasponu geni-ekosistem. Izazov je u tome kako
pronadi mjeru na nacin u kojoj bi se on mogao koristiti. Iako bioraznolikost ne
moze biti zarobljena od strane isklju¢ivo jednog broja, proucavanje pojedinih
aspekata dovelo je do brzih i nau¢no uzbudujucih otkri¢a. Takoder, nema sumnje
u to koliko ¢ovjek danas u negativnoj mjeri uti¢e na bioraznolikost. Ljudski uticaji
na promjene globalnog okoli$a pokrenuli su $esto po redu izumiranje u historiji
zivota i prouzrodili radirene promjene u globalnoj raspodjeli zivih sistema. Ove
promjene u bioraznolikosti ekosistema mijenjaju procese i promjene njihove
otpornosti na uticaje u okoli$u. To ima duboke posljedice za koristi koje ljudi
crpe kao ekosistemske usluge. Velike ekologke i drustvene posljedice promjene
bioloske raznolikosti treba svesti na minimum da se sacuvaju opcije budué¢ih
rjeSenja za globalne ekologke probleme. Najvaznije se pozabaviti pitanjem kako
ovaj gubitak uti¢e na ekosistemske usluge. Iako su napori ove vrste kontinuirani,
ipak su oni mali u odnosu na pitanja nepoznavanja bioraznolikosti kao i uopce,
hitnosti ovog zadatka.

Kljucne rijeci: bioraznolikost, ekosistem, negativni uticaji



GLOBALNA PERSPEKTIVA PROUCAVANJA BIODIVERZITETA - NEGATIVNI UTICAJI

ABSTRACT

The term ‘biodiversity’ at first sight is the concept which is simple too:
biodiversity is the sum total of all biotic variation from the level of genes to
ecosystems. The challenge comes in measuring such a broad concept in ways
that are useful. Although, biodiversity can never be fully captured by a single
number, study of particular facets has led to rapid, exciting discoveries. There
is no doubt that humans are now destroying this diversity at an alarming rate.
Human alteration of the global environment has triggered the sixth major
extinction event in the history of life and caused widespread changes in the
global distribution of organisms. These changes in biodiversity alter ecosystem
processes and change the resilience of ecosystems to environmental change. This
has profound consequences for services that humans derive from ecosystems.
The large ecological and societal consequences of changing biodiversity should
be minimized to preserve options for future solutions to global environmental
problems. A vital question now being tackled is how badly this loss affects
ecosystem functioning. Although current research efforts are impressive, they
are tiny in comparison to the amount of unknown diversity and the urgency and
importance of the task. A vital question now being tackled is how badly this loss
affects ecosystem functioning. Although current research efforts are impressive,
they are tiny in comparison to the amount of unknown diversity and the urgency
and importance of the task.

Keywords: biodiversity, ecosystem, negative impacts

UVOD

1. Problem i cilj rada

Raznolikost zZivog svijeta planete Zemlje danas je izloZena efektima broj-
nih ljudskih aktivnosti. Zajedno sa ubrzanom urbanizacijom i sve ve¢im po-
trebama ljudskog drustva raste i uticaj ¢ovjeka na preostale dijelove okoli-
$a, tj. one ekosisteme u kojima do sada nije potpuno izmijenjena primarna
struktura bioticke i abioticke komponente. Danas se na udaru ¢ovjecanstva
nalaze narocito mocvarni ekosistemi. Stanista ovih ekosistema se nalaze u re-
lativnoj blizini danasnjih ljudskih naselja, Sto povecava stepen opasnosti pod
kojim se nalaze. Trazeci novi prostor za gradnju naselja, saobracajnica i indu-
strijskih objekata, ¢ovjek vrlo ¢esto poseZe i za ovim staniStima i pri tome u
potpunosti unistava postojece ekosisteme. Visoka produktivnost moc¢varnih
tipova ekosistema koji se razvijaju u $irokim dolinama rijeka, u vezi je i sa
povoljnim klimatskim prilikama nizijskih predjela, te ova ¢injenica postaje
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razlog da se mocvare sve Ce$ce pretvaraju i u poljoprivredne povrsine. Ovom
tipu stani$ta u Bosni i Hercegovini se ne pridaje paznja potrebna u cilju zasti-
te visokog stepena bioloske raznolikosti. Naprotiv, moc¢varna stanista se tra-
dicionalno posmatraju kao prostor koji se moze upotrijebiti u razli¢ite svrhe,
s tim da se prethodno nade trajno rjeSenje za unistenje osnovnog abiotickog
elementa - vode. U Bosni i Hercegovini nije rijetka pojava da se osjetljiva
mocvarna stani$ta koriste kao divlje deponije smeca. Jedno od tako kori-
$tenih mocvarnih stanista se nalazi na lokalitetu u Ocazima kod Visokog.
Cilj ovog rada je, prije svega, analiza pomenute pojave, kroz procjenu stanja
ekosistema na kojima ve¢ dugo vremena postoje, a i danas traju snazni efekti
ljudskih aktivnosti, te procjenu stanja javne svijesti. Analiza je vr$ena u cilju
istrazivanja moguc¢nosti jednog drugacijeg pristupa u upravljanju biodiverzi-
tetom, koji svoja polazista kod donosenja odluka ima u uvazavanju funkcija
ekosistema kao prirodnih cjelina s jedne strane, a u uvazavanju misljenja i
volje lokalne zajednice sa druge strane.

2. Pristup ekolo$kom planiranju

Prema Konvenciji o biodiverzitetu (Samit o Zemlji, Rio de Janeiro,
1992), upravljanje biodiverzitetom i bioloskim resursima ima tri osnovna
cilja:

1. konzervaciju bioloske raznolikosti Planete
. odrzivu upotrebu resursa
3. feripodjednaku rapodjelu dobiti, koja proistice iz upotrebe bio-
loskih resursa
Sa bioloskog aspekta, poseban znacaj za dalje akcije u ekosistemima
imaju princip 5. i princip 6., gdje se istice:

Princip 5: Funkcionisanje ekosistema zavisi od dinamickih veza unutar
vrsta, izmedu vrsta i njihove abioticke okoline, kao i od fizicko-hemijskih
interakcija u okoliSu. Konzervacija, i gdje je moguce restaurcija ovih inte-
rakcija i procesa je od vece vaznosti za dugotrajno odrzanje biodiverziteta
nego jednostavna zastita vrsta.

Princip 6: Paznja se mora posvetiti ekoloskim faktorima koji limitiraju
prirodnu produkciju, strukturi ekosistema, funkcionisanju i diverzitetu. Li-
miti ekosistemskih funkcija mogu biti pod pritiskom razli¢itih povremenih,
nepredvidih ili vjestackih uslova, upravljanje treba biti tome prilagodeno.
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2.1 Znacaj i karakteristike moc¢varnih stanista

Jednako kao za biljni i Zivotinjski svijet (narocito ptice mocvarice), mo-
¢varna stani$ta su oduvijek imala znacajnu ulogu u razvoju ljudske civili-
zacije. To su vrlo produktivna stanista, specificna po bogatstvu i raznoli-
kosti biljnih i Zivotinjskih vrsta. Za ¢ovjeka, blizina i produkcija vodenih
ekosistema oduvijek je imala Zivotno znacenje. Ne ¢udi stoga ¢injenica da
su se prve civilizacije razvile upravo u dolinama rijeka i poplavnim ravni-
cama, §to je opet, nazalost, islo na $tetu prirodnih resursa na kojima se taj
razvoj temeljio. Moc¢varna podrucja opcenito predstavljaju prijelaz izmedu
stalnih vodenih povrsina i terestri¢nih ekosistema. Unutar pet glavnih mo-
¢varnih sistema razvijeni su reprezentativni ekoloski sistemi na 42 razlicita
tipa mocvarnih stanista:

- morski / priobalne moc¢vare ukljuc¢ujudi stjenovite obale i koraljne
grebene

- estuarijski / uklju¢ujudi delte, mocvare u zoni plime i oseke, te
mangrove

- jezerski / mocvarna staniSta uz jezera

- rije¢ni / moc¢varna stanista uz rijeke i potoke

- mocvarni / mocvare u uZem smislu rijeci i cretovi

Uz gore navedeno, izdvajaju se i sistemi umjetno nacinjenih mocvar-
nih stanista kao $to su ribnjaci, solane, akumulacije, $ljunkare, kanali itd.
Najznacajnije funkcije mocvarnih stanista su kontrola poplava, obnavlja-
nje podzemnih voda, u¢vrscenje obala i zastita od vremenskih nepogoda u
obalnom podrudju, zadrzavanje hranjivih tvari i sedimenata, ublazavanje
klimatskih promjena itd. Posebno je vazno istaknuti da moc¢varna stani-
$ta predstavljaju spremista bioloske i genetske raznolikosti, ali i pruzaju
mogucénost za razvoj turizma i rekreacije, pa imaju dakle, vrijednost i sa
kulturnog i ekonomskog aspekta.

2.2 Pritisci na moc¢varna stanista

Ugrozavanje mocvarnih stanista koje uzrokuje njihovo nestajanje i de-
gradaciju, desava se kroz sljedece efekte ljudskih aktivnosti:

a) konverzija (preinacavanje) stanista kroz:
- isuSivanje mocvara radi Sirenja poljoprivrednih povrsina
- izgradnju infrastrukture
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- neplansku i neodrzivu eksploataciju resursa
- nasipanje
b) zagadivanje zemljista i voda: Jedan od nacina zagadivanja su depo-

nije smetljiSta koje se nalaze u blizini ili na samim mocvarnim stani$tima.
Razlaganjem otpada na deponijama dolazi do oticanja polutanata u pod-
zemne vode. Zagadenje je vrlo postojano, jer se ve¢ina podzemnih voda
nadopunjava veoma sporo. Do zagadenja moze do¢i i kroz okolno tlo koje
je kontaminirano curenjem zagadujuc¢ih materija iz deponije. Dodatni pro-
blem je ¢injenica da zagadenje nije lokalnog karaktera, jer cesto dovodi do
Sireg zagadenja tla i podzemnih voda.

¢) unos$enje (introdukcija) stranih (invazivnih) vrsta na postojeca mo-
¢varna stanista: Alohtone invazivne vrste ¢ine nepopravljivu stetu, bilo
da se radi o terestri¢nim ili vodenim ekosistemima, trajno unistavajuci
biolosku raznolikost. Usljed kompeticije za hranu i stani$te autohtone vr-
ste gube bitku i trajno nestaju.

2.3 Konvencija o moc¢varnim stanistima (Ramsar konvencija)

Kao reakcija na ubrzani nestanak i sve vecu biolosku i ekolosku de-
gradaciju moc¢varnih i drugih vodenih povr$ina donesena je Konvencija
o moc¢varnim podruéjima, koja je danas najvazniji medunarodni spo-
razum o zastiti ovog tipa stanista. Konvencija je potpisana u iranskom
gradu Ramsaru 2. 2. 1971. godine, a stupila je na snagu 1975. godine. Do
sada je potpisana i prihvacena od strane 154 zemlje ¢lanice koje su oba-
vezne na opce ocuvanje mocvara na vlastitom teritoriju, te na posebne
obaveze vezane uz mocvarna stanista od medunarodne vaznosti koja su
na tzv. Ramsarskom popisu. Bosna i Hercegovina je ¢lanstvo u Ramsar-
skoj konvenciji naslijedila od SFR]J, a punopravni je ¢lan od potpisiva-
nja notifikacije o sukcesiji (2001. godine). Neophodno je istaknuti da sva
mocvarna stanista nisu ista u pogledu njihove bioloske i ekoloske vrijed-
nosti, pa se stoga ne mogu sve mocvare uvrstiti u ovaj popis koji odreduje
obaveze u njihovoj zastiti. U Ramsarskoj konvenciji su razradeni kriteriji
koje neko moc¢varno podruc¢je mora ispuniti da bi bilo uvrsteno u po-
pis od internacionalnog znacaja. Generalno, ona moc¢varna stanista koja
dospiju na Ramsarski popis postaju prirodno dobro cijelog covjecanstva,
pa ih, kao takva, drzava na ¢ijoj se teritoriji nalaze mora i zastiti. Poseban
je naglasak na zastiti voda kao glavnog ekoloskog faktora koji uslovljava
nastanak i opstanak moc¢varnih podrudja
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2.4 Moc¢varna podrucja u Bosni i Hercegovini

Mocvarna podrudja u Bosni i Hercegovini se nalaze uz vece vodotoke,
na ravnom terenu i depresijama uz Unu, Vrbas, Bosnu, Drinu i Neretvu.
Od bosanskih rijeka po bogatstvu moc¢varnim stanistima se izdvaja rije-
ka Bosna. Njena Siroka dolina obiluje meandrima, u kojima se uz stalno
prisustvo vode razvija i moc¢varna vegetacija, a nastanjuju ih i brojne vrste
zivotinjskih organizama. Granicu mocvarne vegetacije prema terestri¢cnim
ekosistemima ¢ine poplavne (joha, vrbe, rakita), pa onda vlazne Sume u
kojima svoj optimum nalazi hrast luznjak i poljski jasen. U Bosni i Herce-
govini postoje i drugi tipovi moc¢varnih stanista. Oko planinskih izvora i
potoka razvijeni su higrofilni ekosistemi, a u posebnim uslovima na nepro-
pusnoj podlozi, kao $to je slucaj na planini Vranici, javljaju se i treseti. Naj-
znacajnija tipi¢na moc¢varna podrucja u BiH obuhvacena makrofitskom
vegetacijom trstika i mrijesnjaka su: Hutovo blato u podrudju delte rijeke
Nerteve nedaleko od Capljine, Bardac¢a kod Srpca na ui¢u rijeke Vrbas u
Savu, Velika i Mala Tisina kod Bosanskog Samca na u3¢u rijeke Bosne u
Savu, okolina jezera Modrac kod Tuzle, dolina rijeke Sprece itd. Mo¢varna
podrucja u Bosni i Hercegovini imaju izuzetan znacaj kao stanista velikog
broja gmizavaca i vodozemaca, a posebno kao dio koridora migratornih
evropskih vrsta ptica. Mnoga od mocvarnih stanista Bosne i Hercegovi-
ne vise ne postoje. Kako je ve¢ istaknuto, na ovom tipu stanista vrlo ¢esto
dolazi do gradnje razlicite infrastrukture ili drugih poljoprivrednih zahva-
ta. U posljednje vrijeme su gradnjom saobracajnica unistena dva znacajna
mocvarna stanista, i to jedno u meandru Bosne kod Visokog, a drugo u
podrucdju Sarajevskog polja.

3. Karakteristike istrazivanog podrucja

3.1 Opis lokaliteta

Op¢ina Visoko lezi u podrudju izmedu 43° 59’ 25” sjeverne geografske
$irine 1 18" 10’ 41” istocne geografske duzine. Lokalitet divlje deponije ot-
pada u Oc¢azima smjesten je na 405 m nadmorske visine i nalazi se sa desne
strane u pravcu pruzanja lokalnog puta RP 455 Visoko-Kakanj, udaljen sve-
ga 3 do 4 kilometra od strogog centra grada. Lokalitet se nalazi neposredno
uz korito rijeke Bosne, a povrs$ina zasutog smetljista je nekoliko metara visa
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od povrsine vode u rijeci Bosni. Deponija je vi$e puta sanirana na nacin $to
je povrsinski sloj smetljista nasut slojem zemlje nepoznate debljine. Osim
onog dijela deponije gdje se nalaze reljefna udubljenja u kojima je smjesten
tecni otpad nastao od prerade koze, u preostalom dijelu takoder je izvr-
$ena sanacija na prethodno opisani nacin, u vremenskom periodu nakon
posljednje blokade pristupa deponiji od strane gradana. Vjerovatno je da
postoji podzemna vodna komunikacija izmedu prostora u kojem se nalazi
smetljiste i vode koja tece koritom rijeke Bosne kroz sljunkoviti nanos. Na
povrsini smetljista postoji jedna veca i nekoliko bara manje dubine koje su
bogate barskim biljem, $to ukazuje na to da nisu prolaznog karaktera. Pro-
stor divlje deponije otpada u Oc¢azima pretvoren je u smetljiste tako sto je
zatrpavan smetljem najrazlicitijeg porijekla (ku¢ni, industrijski otpad itd.).
Primjetno je kako na pojedinim mjestima iz barske vode izbijaju mjehurici
plina koji se stvara raspadanjem otpada organskog porijekla.
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Slika 1. Topografska karta (razmjera 1:10 000) lokaliteta divlje deponije u Oc¢azima
(Visoko)
Figure 1. Topographic map (scale 1 : 10 000) of locality of illegal dump in O¢azi
(Visoko)

BIODIVERSITY - THEORETICAL AND PRACTICAL ASPECTS, 2012 255



GLOBALNA PERSPEKTIVA PROUCAVANJA BIODIVERZITETA - NEGATIVNI UTICAJI

MATERIJAL I METODE RADA

Izvr$ena su originalna saprobioloska istrazivanja u cilju utvrdivanja
kvaliteta vode na ovome stanistu. Rad se odvijao kroz terensku fazu istrazi-
vanja i labaratorijsku fazu istrazivanja.

1. Ispitivanje i utvrdivanje kvaliteta vode

1.1 Terenska faza istrazivanja

Biodiverzitet vodenih stanista istrazivanog podrucja utvrdivan je kroz
sagledavanje sastava Zivotne zajednice bentosa. Uzorci fitobentosa su pri-
kupljeni standardnom metodom struganja sa prirodne podloge kao $to je
kamen, makrovegetacija i slicno. Materijal je konzerviran 4%-nim formal-
dehidom, uredno oznacen i pohranjen do laboratorijske analize, odmah po
uzorkovanju.

1.2 Laboratorijska faza istrazivanja

Laboratorijski rad je obuhvatio vise podfaza u kojima su obavljeni sljedeci
postupci: a) Determinacija makroskopskih oblika. Utvrdeno je kvantitativno
ucesce pojedinih oblika makroskopskih algi, $to je navedeno u rezultatima
rada. Istovremeno su odstranjene krupne neorganske cestice (pijesak, mulj i
glina); b) Hemijska obrada uzoraka metodom Hustedt-a (1930); ¢) Priprema
trajnih preparata; d) Determinacija oblika iz odjela silikatnih algi je vrSena
mikroskopiranjem na svjetlosnom mikroskopu. Utvrdeno je kvantitativno
prisustvo svih determinisanih oblika; e) Obrada podataka.

Na osnovu apsolutne brojnosti pojedinih vrsta, utvrdena je njihova rela-

tivna ucestalost prema modificiranoj Pantle&Buck-ovoj skali.

Tabela 1. Relativna ucestalost prema modificiranoj Pantle&Buck-ovoj skali
Table 1. Relative frequency according to modified Pantle&Buck’s scale

Takson Oznaka za relativnu abundancu
Rijedak 1
Frekventan 3
Masovan 5
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Izradeni su tabelarni prikazi po lokalitetima, gdje su pojedinim vrsta-
ma pridruzene indikatorske vrijednosti prema Weglu (1983). Upotrebom
slijede¢eg modela, na osnovu indikatorske vrijednosti i relativne ucestalo-
sti indikatorskih vrsta, doslo se do indeksa saprobnosti (S) na pojedinim
istrazivanim lokalitetima:

S= i{sl.aJ}fﬁi{a,)
=1 I 1=1

gdje je:

S - indeks saprobnosti

s, - indikatorska vrijednost vrste
a,_relativna ucestalost

Na osnovu indeksa saprobnosti, procijenjen je stepen saprobnosti,
prema sljedecoj tabeli:

Tabela 2. Stepen saprobnosti i klase boniteta vode
Table 2. The degree of saprobity and class of water solvency

Indeks
Stepen saprobnosti saprobnosti b Klasa
(S) oniteta
Oligosaprobno 1,0-1,5 I
Oligo — betamezosaprobno 1,51-1,8 -1l
Beta mezosaprobno 1,81-2,3 Il
Beta do alfamezosaprobno 2,31-2,7 -1
Alfa mezosaprobno 2,71-3,2 Il
Alfa do polisaprobno 3,21-3,5 I -1v
Polisaprobno 351-4 \%
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REZULTATI RADA I DISKUSIJA

1. Kvalitet vode

Tabela 3. Kvalitativno-kvantitativni sastav fitobentosa
Table 3. Qualitative and quantitative composition of phytobenthos

LOKALITET Ocazi Y-
DATUM UZORKOVANJA 16. 4. 2005. = E
NAZIV VRSTE/TAKSONA Rel. abundanca £5

ODJEL CYANOBACTERIA
Oscillatoria fragilis 3 3
Oscillatioria brevis 3 2,8
Anabaena sp. 3 2,2
Aphanizomenon flos-aquae 1 2,2
ODJEL HETEROKONTOPHYTA
KLASA XANTHOPHYCEAE
Vaucheria sp. H 1 H 1,8
KLASA BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes sp. 3 2
Cocconeis pediculus 1 1,7
Cocconeis placentula 1 1,6
Cyclotella meneghiniana 5 2,6
Cymatopleura solea 3 2,2
Cymbella ventricosa 1 2
Diatoma vulgare 1 2,2
Gomphonema olivaceum 1 2
Gomphonema parvulum 3 2,1
Navicula cryptocephala 3 2,5
Navicula cuspidate 3 2,7
Navicula gracilis 1 1,7
Navicula radiosa 3 2
Navicula rhynchocephala 5 2,7
Navicula viridula 5 2,6
Navicula atomus 1 2,2
Nitzschia sigmoidea 1 2,5
Nitzschia angustata 3 2,9
Nitzschia lineris 1 1,5
Nitzschia palea 5 2,7
Rhoicosphaenia curvata 1 2
Surirella ovata 1 2
Synedra ulna 3 2
ODJEL CHLOROPHYTA
Cladophora sp. 3 2,3
Closterium sp. 1 2,2
Stigeoclonium sp. 3 2,2
Ulothrix sp. 3 2
Indeks saprobnosti (WEGL) 2,35
Klasa saprobnosti H-111
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Tabela 4. Kvalitativno-kvantitativni sastav fitobentosa
Table 4. Qualitative and quantitative composition of phytobenthos

LOKALITET Ocazi N _g
DATUM UZORKOVANJA 29.4.2005. 'é =QEJ‘
NAZIV VRSTE/TAKSONA Rel.abundanca | — >
ODJEL CYANOBACTERIA
Oscillatoria fragilis 5 3
Oscillatoria sp. 3 23
Anabaena sp. 3 2,2
Aphanizomenon flos-aquae 3 2,2
ODJEL EUGLENOPHYTA
Euglena viridis 5 34
Euglena sp. 3 3
ODJEL HETEROKONTOPHYTA
KLASA XANTOPHYCEAE
Vaucheria sp. H 3 H 1,8
KLASA BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes sp. 3 2
Cocconeis pediculus 1 1,7
Cocconeis placentula 1 1,6
Cyclotella meneghiniana 5 2,6
Cymatopleura solea 3 2.2
Cymbella ventricosa 3 2
Diatoma vulgare 3 2.2
Gomphonema olivaceum 1 2
Gomphonema parvulum 3 2,1
Navicula cryptocephala 3 25
Navicula cuspidate 3 2,7
Navicula gracilis 1 17
Navicula radiosa 3 2
Navicula rhynchocephala 5 2,7
Navicula viridula 5 2,6
Nitzschia lineris 1 1,5
Nitzschia palea 5 2,7
Rhoicosphaenia curvata 1 2
Surirella ovata 1 2
Synedra ulna 3 2
ODJEL CHLOROPHYTA
Cladophora sp. 5 23
Stigeoclonium sp. 3 2,2
Ulothrix sp. 3 2
Indeks saprobnosti (WEGL) 2,4
Klasa saprobnosti 11111
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Tabela 5. Kvalitativno-kvantitativni sastav fitobentosa
Table 5. Qualitative and quantitative composition of phytobenthos

LOKALITET Ocazi =
DATUM UZORKOVANJA 18.5.2005. E é
NAZIV VRSTE/TAKSONA Rel.abundanca | 2

ODJEL CYANOBACTERIA
Oscillatoria fragilis 5 3
Anabaena sp. 5 2,2
Aphanizomenon flos-aquae 5 2,2
ODJEL EUGLENOPHYTA
Euglena viridis 5 34
Euglena sp. 3 3
ODJEL HETEROKONTOPHYTA
KLASA XANTHOPHYCEAE
Vaucheria sp. 3 1,8
KLASA BACILLARIOPHYCEAE 2
Achnanthes lanceolata 3 2
Achnanthes sp. 3 1,7
Cocconeis pediculus 3 1,6
Cocconeis placentula 1 2,6
Cyclotella meneghiniana 5 2,2
Cymatopleura solea 3 2,0
Cymbella ventricosa 3 2,2
Diatoma vulgare 5 2
Gomphonema olivaceum 3 2,1
Gomphonema parvulum 3 2
Melosira varians 3 2,1
Navicula atomus 3 2,5
Navicula cryptocephala 5 2,2
Navicula atomus 3 2,5
Nitzschia sigmoidea 3 2,9
Nitzschia angustata 5 2
Rhoicosphaenia curvata 3 2
Synedra ulna 5 2
ODJEL CHLOROPHYTA
Cladophora sp. 5 23
Ulothrix zonata 5 2,8
Saprobniindeks (WEGL) 2,36
Klasa saprobnosti -
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Tabela 6. Kvalitativno-kvantitativni sastav fitobentosa
Table 6. Qualitative and quantitative composition of phytobenthos

LOKALITET Ocazi -
DATUM UZORKOVANJA 4.6.2005. % E_-’,
NAZIV VRSTE/TAKSONA Rel. abundanca £5
ODJEL CYANOBACTERIA
Anabaena constricta 5 38
Aphanizomenon flos-aquae 5 2,2
Oscillatoria fragilis 5 3
ODJEL EUGLENOPHYTA
Euglena viridis 5 34
Euglena sp. 5 3
ODJEL HETEROKONTOPHYTA
KLASA BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes sp. 3 2
Cyclotella meneghiniana 5 2,6
Cymatopleura solea 3 2,2
Cymbella ventricosa 3 2
Diatoma vulgare 3 2,2
Gomphonema olivaceum 3 2
Melosira varians 3 2
Navicula cryptocephala 5 2,5
Navicula cuspidate 5 2,7
Navicula radiosa 3 2
Navicula viridula 3 2,6
Nitzschia angustata 3 2,9
Nitzschia dissipata 3 23
Nitzschia sigmoidea 3 2,5
Rhoicosphaenia curvata 3 2
Synedra ulna 5 2
ODJEL CHLOROPHYTA
Cladophora glomerata 3 2
Cladophora sp. 3 23
Closterium acerosum 3 2,6
Ulothrix zonata 5 2,8
Saprobni indeks (WEGL) 2,5
Klasa saprobnosti 1I-11
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Tabela 7. Kvalitativno-kvantitativni sastav fitobentosa
Table 7. Qualitative and quantitative composition of phytobenthos

LOKALITET Ocazi o
DATUM UZORKOVANJA 19. 6. 2005. % E_J\
NAZIV VRSTE/TAKSONA Relativna abundanca =3

ODJEL CYANOBACTERIA
Oscillatoria fragilis 5 3
Anabaena constricta 5 3,8
Aphanizomenon flos-aquae 5 2,2
ODJEL EUGLENOPHYTA
Euglena viridis 5 34
Euglena sp. 5 3
ODJEL HETEROKONTOPHYTA
KLASA BACILLARIOPHYCEAE
Cyclotella meneghiniana 5 2,6
Cymatopleura solea 3 2,2
Diatoma vulgare 3 2,2
Navicula cryptocephala 5 2,5
Navicula cuspidate 5 2,7
Navicula viridula 3 2,6
Nitzschia angustata 3 29
Nitzschia dissipata 3 23
Nitzschia sigmoidea 3 2,5
ODJEL CHLOROPHYTA
Cladophora sp. 3 23
Closterium acerosum 1 2,6
Ulothrix zonata 5 2,8
Saprobni indeks (WEGL) 2,74
Klasa saprobnosti 1]
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Tabela 8. Kvalitativho-kvantitativni sastav fitobentosa

Table 8. Qualitative and quantitative composition of phytobenthos

LOKALITET Ocazi =
DATUM UZORKOVANJA 2. 9.2005. % E—Jx
NAZIV VRSTE/TAKSONA Relativna abundanca =7

ODJEL HETEROKONTOPHYTA
KLASA XANTOPHYCEAE
Vaucheria sp. 1 1,8
KLASA BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthes sp. 3 2
Cocconeis pediculus 1 1,7
Cocconeis placentula 3 1,6
Cyclotella meneghiniana 5 2,6
Cymatopleura solea 3 2,2
Cymbella ventricosa 3 2,0
Diatoma vulgare 5 2,2
Gomphonema olivaceum 5 2
Gomphonema parvulum 3 2,1
Navicula cryptocephala 3 2,5
Navicula cuspidate 3 2,7
Navicula radiosa 3 2
Navicula rhynchocephala 5 2,7
Navicula viridula 3 2,6
Nitzschia palea 2 2,7

Rhoicosphaenia curvata 2 2

Surirella ovata 3 2

Synedra ulna 3 2

ODJEL CHLOROPHYTA
Cladophora sp. 5 23
Closterium sp. 3 2,2
Indeks saprobnosti (WEGL) 2,4
Klasa saprobnosti -l
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Uzorak 1. Na istrazivanom lokalitetu utvrdena su 32 taksona i svi imaju
poznatu indikatorsku vrijednost. Najvisi stepen ucestalosti imaju sljedece
vrste: Navicula rhynchocephala, Navicula Viridula, Cyclotella meneghiniana
i Nitzschia palea.

Na osnovu indikatorskih vrijednosti prisutnih vrsta, utvrdena vrijednost
indeksa saprobnosti iznosi 2,35, odnosno odgovara beta do alfa-mezosa-
probnom stepenu. Dakle, prema kvalitativno-kvantitativnoj analizi voda na
istrazivanom lokalitetu ima II-III klasu boniteta.

Uzorak 2. Na istrazivanom lokalitetu utvrdeno je 30 taksona i svi imaju
poznatu indikatorsku vrijednost. Najvisi stepen ucestalosti imaju sljedece
vrste: Oscillatoria fragilis, Euglena viridis, Cladophora sp., Navicula rhyncho-
cephala, Navicula viridula, Cyclotella meneghiniana i Nitzschia palea.

Na osnovu indikatorskih vrijednosti prisutnih vrsta, utvrdena vrijednost
indeksa saprobnosti iznosi 2,4, odnosno odgovara beta do alfa-mezosaprob-
nom stepenu, te voda na istrazivanom lokalitetu ima II-IIT klasu boniteta.

Uzorak 3. Na istrazivanom lokalitetu utvrdeno je 26 taksona i svi imaju
poznatu indikatorsku vrijednost. Najvisi stepen ucestalosti imaju sljedece
vrste: Oscillatoria fragilis, Anabaena sp., Aphanizomenon flos-aquae, Diato-
ma vulgare, Euglena viridis, Cladophora sp., Navicula cryptocephala, Cyclo-
tella meneghiniana i Nitzschia angustata i druge.

Na osnovu indikatorskih vrijednosti prisutnih vrsta, utvrdena vrijednost
indeksa saprobnosti iznosi 2,36, odnosno odgovara beta do alfa-mezosaprob-
nom stepenu, te voda na istrazivanom lokalitetu ima II-IIT klasu boniteta.

Uzorak 4. Na istrazivanom lokalitetu utvrdeno je 25 taksona i svi imaju
poznatu indikatorsku vrijednost. Najvisi stepen ucestalosti imaju sljedece
vrste: Oscillatoria fragilis, Anabaena sp., Aphanizomenon flos-aquae, Dia-
toma vulgare, Euglena viridis, Navicula cuspidata, Cyclotella meneghiniana,
Synedra ulna i druge.

Na osnovu indikatorskih vrijednosti prisutnih vrsta, utvrdena vrijednost
indeksa saprobnosti iznosi 2,5, odnosno odgovara beta do alfa-mezosaprob-
nom stepenu, te voda na istrazivanom lokalitetu ima II-III klasu boniteta.

Uzorak 5. Na istrazivanom lokalitetu utvrdeno je 25 taksona i svi ima-
ju poznatu indikatorsku vrijednost. Najvisi stepen ucestalosti imaju slje-
dece vrste: Oscillatoria fragilis, Anabaena sp., Aphanizomenon flos-aquae,
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Diatoma vulgare, Euglena viridis, Euglena sp. Navicula cuspidata, Cyclote-
lla meneghiniana, Synedra ulna i druge.

Na osnovu indikatorskih vrijednosti prisutnih vrsta, utvrdena vrijednost
indeksa saprobnosti iznosi 2,74, odnosno odgovara alfa-mezosaprobnom
stepenu, te voda na istrazivanom lokalitetu ima III klasu boniteta.

Uzorak 6. Na istrazivanom lokalitetu utvrdeno je 21 taksona i svi imaju
poznatu indikatorsku vrijednost. Najvisi stepen ucestalosti imaju sljedece
vrste: Diatoma vulgare, Gomphonema olivaceum, Navicula rhynchocephala,
Cyclotella meneghiniana, Cladophora sp. i druge.

Na osnovu indikatorskih vrijednosti prisutnih vrsta, utvrdena vrijed-
nost indeksa saprobnosti iznosi 2,4, odnosno odgovara beta do alfa-me-
zosaprobnom stepenu, te voda na istrazivanom lokalitetu ima vodu II-111
klase boniteta.

ZAKLJUCAK

Moze se zakljuciti da su efekti zagadenja na istrazivanom lokalitetu u
Ocazima prisutni u vodenoj sredini. Raspadanje otpadnih materija uslov-
ljava proces eutrofikacije, te zivotnu sredinu ¢ini pogodnom za prisustvo
vrsta kojima pogoduje visok stepen organskog zagadenja.

Zakljucci su da:

- Kvalitet vode na istrazivanom lokalitetu krece se od II-III do III
klase kvaliteta,

- Rezultati pokazuju da je kvalitet vode na istrazivanom podrucju
prema stepenu njezine saprobnosti (zagadenosti) svakako narusen
do te mjere da u vodenim ekosistemima datog lokaliteta postoji
znacajan nivo procesa eutrofikacije te opterecenja uzrokovanog
procesima organskog raspadanja,

- Relativna abundanca i diverzitet vrsta na istrazivanom lokalitetu u
potpunosti prate ocekivanu dinamiku.
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