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Sazetak

Poplave katastrofalnih razmjera koje su se desile u svibnju 2014. godi-
ne zahvatile su gotovo sve krajeve Republike Hrvatske 1 zemlje okruzja od
Slovenije, preko Bosne i Hercegovine, pa do Srbije. Za razliku od navedenih
drzava u kojima su zabiljezene katastrofalne Stete od bujica i blatnih tokova,
u Hrvatskoj su nastradale ruralne sredine, osobito sela zupanjske Posavine,
u kojima je 17. svibnja doslo do puknuca nasipa u Racinovcima, odnosno
Rajevu Selu. Republika Hrvatska nema dovoljno iskustava u odabiru mjera
sanacije tala 1 uspostave poljoprivredne proizvodnje nakon poplava. Temeljna
odrednica za provedene mjere sanacija tala bilo je vrijeme zadrzavanja vode
na poplavljenoj povrsini. U prvu skupinu spadaju tla na kojima se voda za-
drzala do 10-ak dana. Na njima poslije povlacenja vode nije ostao istaloZeni
poplavni sloj na povrsini tla. Drugu skupinu ¢ine tla na kojima se voda duze
zadrzala, do mjesec dana, 1 na povrsini je ostao poplavni sloj debljine do 10
cm. Trecu skupinu ¢ine tla na kojima se voda najduze zadrzala (do 40-ak
dana) ili tla na kojima je ostao poplavni sloj deblji od 10 cm. Temeljem nave-
denog svaka skupina trazi zasebne mjere rekultivacije.

Kljuéne rijec¢i: prirodne katastrofe, poplave, poljoprivreda, mjere sanacije.

Uvod

Katastrofe 1 velike nesrece po svom porijeklu mogu biti prirodne (popla-
ve, suse, snjezni rezim, poledica, tu€a, olujno ili orkansko nevrijeme, pozari,
potresi...) ili antropogene. U drugom slucaju, rijec je o tehnicko-tehnoloskim
incidentima, u koje se jo$ ubrajaju velike nesrece u cestovnom, zeljeznickom,
pomorskom ili zracnom prometu, nuklearne opasnosti, epidemioloske 1 sani-
tarne, kao i ratne nesrece.

Svim katastrofama i nesre¢ama zajednicko je to da je rije¢ o izvanrednom
dogadaju koji zbog nekontroliranoga razvoja moze ugroziti zivote ljudi, ma-
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terijalna 1 kulturna dobra i okoliS. Katastrofe ne biraju ni mjesto ni vrijeme
kada ¢e 1 gdje nastupiti, samo je pitanje vjerojatnosti. Negdje je veca, a negdje
manja vjerojatnost pojave istoga dogadaja. Zbog toga su sve drzave svijeta,
bez obzira na razvijenost sustava ranog upozoravanja, svjesne izlozenosti ri-
zicima pojave katastrofe koji mogu ugroziti temeljne nacionalne sigurnosne
interese. Navedeni dogadaji katastrofe mogu se uvrstiti u klasu: pojave sluca-
Jja malih vjerojatnosti i velikih posljedica.

Jedna od posljednjih prirodnih katastrofa koja se dogodila tijekom 2014.
godine su poplave i bujice koje su zahvatile gotovo sve krajeve Republike
Hrvatske (RH) te okolnih zemalja. Pored RH u poplavama su najvise na-
stradale Bosna 1 Hercegovina (BiH) te Republika Srbija. Ukupno je u ovim
poplavama u Srbiji poginulo 57 osoba, 21 osoba smrtno je stradala u BiH te
dvije osobe u Hrvatskoj. Kao posljedica ovih obilnih intenzivnih oborina u
ovom podrucju pojavilo se na stotine novih klizista. Prije svibanjskih poplava
na prostoru BiH bilo je aktivno 1.800 kliziSta. Tijekom svibanjskih poplava
pokrenulo se novih 3.000 klizista, oko 2.000 kliziSta u Zeni¢ko-dobojskom
kantonu te oko 1.000 u Tuzlanskom kantonu. Na prostoru ova dva kantona
ukupno je uniSteno oko 7.500 stambenih jedinica, a preko 80.000 ljudi nije se
moglo vratiti u svoje domove.

U ovom radu najvecéa paznja bit ¢e posvecena poplavama koje su se dogo-
dile u Savskom slivu RH, od Karlovca preko Zagreba, Siska, Novske, Slavon-
skog Broda i Zupanje. Neka od tih podru¢ja (Karlovacko) bila su poplavljena u
svibnju, rujnu 1 listopadu 2014. godine. Temeljni je cilj ovoga rada ukazati na
agrotehnicke mjere obnove poljoprivrednih tala koja su bila zahvacéena popla-
vama.

Kao $to je vec postalo opéepoznato, zivimo u vremenima klimatskih pro-
mjena. Svi klimatski prognosticki modeli provedeni na svim kontinentima
ukazuju na to da ¢e se u blizoj buducnosti sve ces¢e dogadati ekstremne kli-
matske pojave. Ne zaboravimo da su 2000., 2003., 2011. ili 2012. bile ek-
stremno susne godine. U isto vrijeme imali smo ekstremne oborine i poplave
2010. 1 2014. godine. Vec¢ je receno da su katastrofalne poplave slicna obima
2014. godine zahvatile susjedne drzave BiH i Srbiju. Za razliku od navedenih
drzava u kojima su zabiljezene katastrofalne Stete od bujica i blatnih tokova
u gradovima 1 na industrijskim objektima, u RH su najviSe nastradale ruralne
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sredine, osobito sela zupanjske Posavine u kojima je 17. svibnja doslo do pu-
knuca nasipa u Racinovcima, odnosno Rajevu Selu. Op¢ine Gunja, Vrbanja,
Drenovci s okolnim mjestima (Rajevo Selo, Racinovci, Posavski Podgajci,
Drenovci, Puri¢i, Vrbanja, Soljani, Strosinci) uslijed puknuca nasipa bile su
gotovo tri tjedna manje-viSe pod vodom. S nekih obradivih povrSina voda se
nije povukla do kraja lipnja.

Rezultati istrazivanja

Kise koje su se pocele javljati od veljace (DHMZ, 2014.) prouzrocile su
poplave Sirom panonskog dijela RH, a na mediteranskom podrucju vise bu-
jicni, a manje blatni tokovi prouzrokovali su Stete u vecini gradova. Iznimku
je predstavljao ozujak koji je u zapadnom dijelu sliva Save bio vrio susan,
dok je isto¢nije bio u granicama normale, a pocetkom ljeta lipanj, koji je na
podruc¢ju uz Savu po mjesecnoj koli¢ini oborine bio uglavnom u granica-
ma normale (Tablica 1.). U veljaci, koja je bila ekstremno kisna, javile su se
poplave na gradskom karlovac¢kom podrucju i na cijelom nizvodnom toku
Kupe. Kis$noj epizodi sredinom svibnja, uz koju su se javili veliki vodni va-
lovi na svim dijelovima sliva Save, prethodio je kisan do vrlo kisan i ek-
stremno kisan travanj. On je doprinio zasi¢enju tla vodom i nemoguénosti
daljnje infiltracije oborinske vode u tlo, pa je tako doslo do jakog povrSinskog
otjecanja vode. Jaka oborina pala je tijekom sedmodnevne kisne epizode (12.
do 18. svibanj), kada je istocno od Siska tijekom dva dana palo vise od pola
prosje¢nih mjesecnih koli¢ina za svibanj. U svibnju na slivu Save u Bosni i
Hercegovini takoder su pale obilne oborine, ¢ak znatno vece od prosjecnih
svibanjskih vrijednosti, koje su znatno doprinijele dotoku voda desnih pritoka
u Savu (Tablica 2.). KiSno razdoblje nastavilo se i od srpnja. U srpnju je bilo
kisno do vrlo kisno isto¢no od Zagreba do podrucja oko Novske, a u kolovozu
na cijelom podrucju uz Savu. Rujan je u Posavini bio ekstremno kisan u gor-
njem i srednjem toku i vrlo kisan 1 kisan u donjem toku Save. U dvije kiSne
epizode u prvoj polovini rujna palo je vise od 60% mjesecne kolicine, a to je
cak premasivalo prosjecnu viSegodiSnju koli¢inu za rujan na slivu Kupe i na
podrucju donjeg toka Save. Mjesec listopad bio je na podrucju uz rijeku Savu
kisan do vrlo kisan.
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Tablica 1. Oborine u 2014. godini za meteoroloske postaje u Hrvatskoj na slivu
rijeke Save
Table 1. Precipitation in 2014 for the meteorological stations on the Sava River Basin

Koli¢ina oborine (mm), 2014. godina

Met. postaja | Il I v \Y Vi Vi vk X X XI Xil God.
Zagreb 58 70 145 158 115

Karlovac 84 88

Sisak 56 74

Novska 29 61

SI. Brod 27 78 76

Zupanja 39 34 46 62 90

Kolic¢ina oborine (mm) u razdoblju 1981-2010. ili 1981-1990-2001-2010.*

Met. postaja | I 1l \% \Y Vi vib vk X X XI Xl God.
Zagreb 46 40 54 60 69 97 71 96 94 80 76 63 845
Karlovac 68 59 71 88 87 108 89 100 115 96 99 87 1067
Sisak 56 49 59 70 82 101 78 87 97 79 92 69 918
Novska* 63 51 68 70 85 103 62 83 95 70 81 67 900
Sl. Brod 52 37 51 61 67 89 73 7 75 68 68 58 770

Zupanja* 53 46 60 61 74 113 58 59 58 53 59 55 735

Maksimalne dnevne koli¢ine oborine (mm), 2014. godina

Met. postaja | Il 1 \% \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl God.
Zagreb 29,7 626 98 11,8 459 422 412 379 377 40,1 194 144 626
Karlovac 453 664 189 247 320 307 314 64 622 712 305 190 712
Sisak 326 351 16,3 322 446 282 425 524 341 49,8 144 164 52,4
Novska 240 13,4 92 182 352 277 234 909 553 464 96 158 909
SI. Brod 6,3 10,1 12,7 249 299 235 12,7 433 199 389 7,7 22,5 433
Zupanja 18,1 6,6 9,8 288 645 187 17,7 36 271 199 5,0 140 64,5
Klase oborine Oznaka Granice (percentili) Klase oborine Oznaka Granice (percentili)
Legenda normalno 25,0-75,0
ekstremno susno <2,0 kisno 75,1-91,0

vrlo susno 2,0-8,9 vrlo kiSno 91,1-98,0

susno 9,0-24,9 ekstremno kisno >98,0

U tablici 2 prikazane su oborine u $estodnevnom razdoblju, od 11. pa do
16. svibnja 2014. godine za meteoroloSke postaje u BiH. Meteoroloske posta-
je koje pripadaju jadranskom slivu imale su nesto poveéanu koli¢inu oborina
u odnosu na visegodisnji prosjek. U isto vrijeme sve meteoroloSke postaje
koje pripadaju Crnomorskom slivu, od Biha¢a i Sanskog mosta na zapadu pa
do Tuzle i Kalesije na istoku, zabiljezile su ekstremne koli¢ine oborina. Samo
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je na prostoru Kalesije 14. 1 15. svibnja palo 284 mm kiSe, §to je tre¢ina pro-
sjecne godisnje koli¢ine oborine.

Tablica 2. Oborine na prostoru BiH u razdoblju 11-16. svibanj 2014. godine
Table 2. Precipitation on the territory of BiH in the period from 11 to 16 May 2014

Met. postaja 1.V 12.V 13.V 14.V 15V 16.V Suma
Bihac 24,9 1,1 4,1 1,0 25,4 49,2 105,7
Sanski most 15,3 2,1 12,7 8,2 29,8 51,4 119,5
Drvar 10,9 0,7 79 13,9 26,8 50,6 110,8
Gradacac 33 0 43,6 65,5 69,0 13,3 194,7
Bugojno 54 0,7 43,7 10,7 14,3 1,6 76,4
Bjeladnica 22,8 1,4 33,2 25,2 11,4 2,4 96,4
Ivan selo 23,6 0 79,7 27,7 7,1 5,7 143,8
Sarajevo 14,1 0,1 73,3 41 13,4 2,9 144,8
Tuzla 4,9 0 48,8 94,6 89,4 15 252,7
Zenica 4,3 0,1 47,9 51,8 31,9 4,9 140,9
Kalesija 8,5 0 46,5 152 132 8,5 347,5
Mostar 24 0 43,9 0,2 0,3 0,6 474
Stolac 0 0 62,5 4,0 0,7 0 67,2
Livno 9,2 0 29,7 2,5 1,2 0,3 42,9

Izvor: Federalni zavod za hidrometeorologiju BiH, Sarajevo 2015

Navedene poplave koje su zadesile panonski dio RH vjerojatno bi prosle
s uobicajenim posljedicama (plavljenje zaobalnim 1 podzemnim vodama) da
nije doslo do puknuca nasipa. Navedena puknuc¢a uzrokovala su katastrofalne
posljedice za domace stanovnistvo, ali i poljoprivredne povrsine. Zahvaceno
podrucje (osobito Rajevo Selo) ¢e jo§ dugo sanirati posljedice tih poplava.
U cilju sanacije Steta prouzrokovanih poplavama Ministarstvo poljoprivrede
RH je objavilo natjecaj (NN, 118/14) za Podmjeru 5.2 iz Programa ruralnog
razvoja — ,,Potpora za ulaganja u obnovu poljoprivrednog zemljista i proi-
zvodnog potencijala naruSenog elementarnim nepogodama, nepovoljnim kli-
matskim prilikama 1 katastrofalnim dogadajima‘ za Vukovarsko-srijemsku
zupaniju.* To je prva mjera iz Programa za ruralni razvoj koja je raspisana i
prije nego Sto je Europska komisija odobrila program, a odnosi se na fizicke
1 pravne osobe s podru¢ja Vukovarsko-srijemske Zupanije koje su prijavile
Stetu Zupanijskom povjerenstvu za procjenu $teta i koje su upisane u Upisnik
poljoprivrednih gospodarstava. Iz raznih razloga na taj krug natjecaja gotovo

* Izvor: Ministarstvo poljoprivrede, 1. 10. 2014,
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nitko se nije javio. Nakon zavrSetka prvog natjecaja objavljen je i drugi natje-
¢aj (NN, 130/14) za istu mjeru za sve one koji nisu uspjeli prikupiti dokumen-
taciju do zatvaranja prvog kruga. U okviru toga natjecaja poljoprivrednici
s podruc¢ja Vukovarsko-srijemske zupanije mogu ostvariti do 100% potpore
za obnovu poljoprivrednog potencijala koji im je u poplavama stradao, §to
ukljucuje: sanaciju zemljiSta/tla, izgradnju objekata, popravak i kupnju po-
ljoprivredne mehanizacije, nabavu domacih zivotinja i sadnju visegodiSnjih
nasada. Uz pomo¢ djelatnika Poljoprivredne savjetodavne sluzbe pripremlje-
no je izmedu 50 i 60 prijava na natjecaj i to samo za obnovu mehanizacije,
gospodarske objekte i sadni materijal.

Da bismo mogli ukazati na agrotehnicke mjere 1 rekultivacijske zahvate
koje je trebalo provesti, trebalo bi se vratiti na pocetak, tj. u prvu polovinu
lipnja, kada su u poplavljena podru¢ja mogli u¢i i civili, uz pratnju ovla-
Stenih osoba, bududi da je jo$ uvijek u to vrijeme po selima bilo jako puno
uginule stoke, nanesenog materijala, a biolosko-kemijska sanacija terena se
tek pripremala. U cilju utvrdivanja stanja onecis¢enosti tala 11. lipnja dje-
latnici Agencije za poljoprivredno zemljiSte zapoceli su s uzorkovanjem tla.
Na podrucju op¢ine Drenovci, Gunja i Vrbanja uzeti su uzorci tla za analizu
temeljnih kemijskih pokazatelja plodnosti tla, kao 1 za analizu potencijalnih
organskih i anorganskih onecis¢enja. Utvrdena mjerenja ukazuju na to da na
temelju provedenoga uzorkovanja tla ne postoji opasnost vezana uz moguca
oneciS¢enja tla vodom 1 poplavnim materijalom koji se zadrzao na poplavlje-
nim podruc¢jima (Kisi¢ 1 sur., 2015). Do vrlo sli¢nih podataka dosli su 1 kolege
iz BiH koji su radili sli¢na, detaljnija istrazivanja na desnoj obali Save u BiH
(Predi¢ 1 sur., 2014.). Procjena direktnih nastalih Steta od poplave na poljo-
privrednim usjevima na podrucju Vukovarsko-srijemske Zupanije iznosi oko
60 milijuna kuna (Kuskunovi¢ i sur., 2014.). Ovdje nisu ukljucene Stete na
poljoprivrednom zemljistu/tlu, kao ni troskovi sanacije. Kako nije utvrdeno
trenutno stanje kvaliteta tla na poplavljenim podrucjima u lipnju/srpnju, op-
¢enito bi se sanacija tala zahvac¢enih poplavama mogla podijeliti u tri skupine:

1. Povrsine na kojima se voda zadrzala do 10-ak dana. Poslije povlacenja
vode nije ostao izrazitiji istaloZzeni sloj mulja/pijeska na povrSini po-
plavljenog tla.

2. Povrsine na kojima se voda duze zadrzala, do mjesec dana, i na povrsini
je ostao sloj mulja/pijeska debljine do 10 cm.

3. Povrsine na kojima se voda najduze zadrzala (nizi tereni ili mikrodepre-
sije) 1 na njima je ostao sloj mulja/pijeska deblji od 10 cm. U tu skupinu
ubrajaju se i tla u neposrednoj blizini puknuéa nasipa gdje je sloj nane-
senoga materijala na obradivim povrSinama mjestimicno 1 do 100 cm.
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Vjerojatno je na tim povrSinama negdje odnesen kompletan oranic¢ni
sloj.

U prvu skupinu ubrajaju se tla u kojima se voda najkrac¢e zadrzala. Ta-
kvih je povrSina na poplavljenom podrucju bilo oko 60-70%. Na tim je po-
vr§inama vjerojatno doSlo do slabijeg narusavanja reakcije tla i smanjenja
sadrzaja organske tvari, budu¢i da je tlo bilo pod vodom desetak dana. Na tim
tlima nisu potrebne nikakve specijalne mjere rekultivacije. Ako je na njima
bio ozimi usjev (pSenica, jeCam ili uljana repica), on je dijelom ili u cijelosti
u poplavi nastradao. Ovisno o tome koliko je bio pod vodom, Zetva (ni)je
provedena. Puno je nepovoljnija situacija ako je na tim povrSinama prije po-
plave bio zasijan nekakav jari usjev rijetkoga sklopa (kukuruz, soja, Se¢erna
repa, suncokret). Budu¢i je povrsina bila desetak dana pod vodom, sjeme nije
niklo jer je uguSeno zbog nedostatka zraka ili ga je bujicna voda odnijela pri
svom dolasku ili povlac¢enju. U tom slucaju povrsina je ostala bez vegetacije
gotovo cijelo ljeto (ako nije bilo provedeno presijavanje povrSine) i do ruj-
na se vjerojatno na njoj formirala izrazito velika nadzemna korovska masa.
U skladu s moguénostima vlasnici povrSina su tarupom uniStavali navedenu
masu. Ako je nisu tada unistili, s tim su se problemom (unistavanja nadzemne
korovske mase) susreli u rujnu/listopadu kada su zapoceli pripremni radovi
za sjetvu ozimih kultura. Treba naglasiti da je Ministarstvo poljoprivrede osi-
guralo odredena financijska sredstva za mehani¢ko uniStavanje ambrozije i
ostalih korova na poplavljenim povrSinama.

Ovdje je vazno naglasiti da su sva tla u neposrednom okruzenju poplavlje-
nih podrucja, koja nisu bila izravno zahvac¢ena poplavama uslijed prevelikih
oborina, izrazito zbijena u povrSinskom sloju. To se osobito odnosi na povr-
Sine na kojima je bilo pripremljeno tlo za sjetvu jarina rijetkoga sklopa ili su
one 10-ak dana prije puknuca nasipa bile zasijane jarinama rijetkog sklopa.
Zbog toga je na tim povrSinama bilo neophodno dopunskim zahvatima obra-
de tla provesti zahvate rahljenja u cilju prozrac¢ivanja tla.

U drugu skupinu ubrajaju se povrsine na kojima se voda duze zadrzala i
na povrsini je ostao sloj mulja/pijeska debljine do 10 cm. Takvih povrSina na
poplavljenom podrucju bilo je oko 30-40%. U ovisnosti o debljini odloZeno-
ga/istaloZenoga materijala, trebalo je provesti odredene agrotehnicke zahvate
obrade tla. Primarno bi na tim povrSinama agrotehnickim zahvatima obrade
tla (oranje ili neki od dopunskih nacina obrade tla) naneseni poplavni sloj
trebalo unijeti 1 izmijesati s tlom. Budu¢i da je vec¢inu tala na tom podrucju i
prije poplave karakterizirao neito tezi mehanicki sastav (Skorié i sur., 1977.),
naneseni poplavni sloj koji je teksturno laksi dobro ¢e doci za poboljsanje
fizikalnih znacajki tla. Desetlje¢ima je u tom podrucju na tlima teZega me-
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hanickoga sastava poznat zahvat pjeskanja tla (Butorac, 1999.). Rije¢ je o
mjeri koja je vrlo skupa i moguce ju je primijeniti samo na manjim obradi-
vim povrSinama (vrtovi) gdje se uzgajaju visoko isplative kulture. Navedeni
zahvat podrazumijeva unosenje pijeska u orani¢ni sloj tla razmjerno njegovu
volumenu. Kako je poslije poplave ostao naneseni sloj, njega agrotehni¢kim
zahvatima oranja ili tanjuranja treba unijeti u tlo. Ne smijemo zaboraviti da
¢emo, ovisno o mehanickom 1 kemijskom sastavu nanesenog poplavnoga slo-
ja, u tlo unijeti hranjiva koja su se nalazila u poplavnom materijalu (Anderli-
ni, 1981.).

Kako su povrsine bile gotovo mjesec dana pod vodom, na njima je vje-
rojatno doslo do nesto naglasenijega narusavanja reakcije tla i izrazenijeg
smanjenja sadrzZaja organske tvari. Opce je poznato da se reakcija tla i redoks
potencijal mijenjaju ovisno o izvornoj reakciji, odnosno o vremenskom raz-
doblju zadrzavanja poplave (Wtodarczyk i sur., 2007.) i o visini stupca vode
koji pritis¢e tlo (Ponnamperuma, 1972.; Terill 1 sur., 1991.; Pezeski 1 Delau-
ne, 2012.). Poplava tla povecava vrijednost reakcije kiselih tala, ali isto tako
smanjuje reakciju alkalnih tala (Snyder i Slaton, 2002.). Brzina razgradnje
organske tvari u potopljenom tlu je gotovo dvostruko brza u odnosu na ne-
potopljeno tlo (Sahrawat, 2003.; Tsheboeng i sur., 2014.). Glavni krajnji pro-
dukti razgradnje organske tvari u poplavljenom tlu su uglji¢ni dioksid, metan
1 huminske tvari. Visoke koncentracije etanola i sumporvodika koji nastaju u
poplavljenom tlu mogu biti $tetni za korijenski sustav. Zbog toga ¢e kontrola
plodnosti tla, koja je provedena u rujnu 1 listopadu, u skladu sa zabiljeZzenom
reakcijom tla i sadrzajem organske tvari utvrditi odredene potrebe za agroteh-
nickim zahvatima. Na temelju utvrdene reakcije tla vjerojatno ¢e na nekim
povrSinama biti neophodno provesti zahvat kalcifikacije i mjere poboljSanja
sadrzaja organske tvari u tlu. Ako je naneseni poplavni sloj alkalne reakcije,
on ¢e dobro posluziti kao materijal za kalcifikaciju (ako je tlo bilo kiselo). U
ovom slucaju iznimno je bitno imati Sto to¢nije podatke o poCetnom stanju
reakcije tla (prije poplava), budu¢i da se tlo pod vodom ponasa na jedan nacin
ako je bila alkalna 1li kisela reakcija tla prije dolaska vode (Slike 1.1 2.).

Kako je sigurno doslo do narusavanja makro i mikrobioloskog Zivota u tlu,
narednih godina bi u plodored obvezno trebalo dodati i neke usjeve za zelenu
gnojidbu (Kisi¢, 2014.). Njihova primarna namjena bila bi unosenje hranjivih
materija u tlo 1 popravak mikrobioloske slike tla. Navedeni usjevi za zelenu
gnojidbu trebali bi biti posijani tijekom rujna, a njihova biljna masa inkorpo-
rirana u tlo tijekom ozujka/travnja naredne godine.

Na temelju svega navedenoga smatramo da su na tim tlima potrebne odre-
dene specijalne mjere rekultivacije tla. Sve §to je reCeno za prvu skupinu po-
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vrsina (usjevi na obradivim povrSinama u trenutku poplave) i ovdje se moze
primijeniti. Ako je ikako moguée, poplavom doneseni materijal trebalo bi
agrotehnickim zahvatima unijeti u tlo, a u plodored interpolirati usjeve za
zelenu gnojidbu. Kalcifikacija kao zahvat na temelju provedenih analiza tla
sigurno ¢e naci svoje mjesto na nekim obradivim povrSinama.

5.
8 Pjeskovito ilovasto tlo, 2.3% humusa, 7.6 pH, 0.18% Fe
\Qina;tn ilovasto tlo, 2.2% humusa, 0.63% Zeljeza Z: il &
7 — 1 o to
¥ Glinasto tlo, 2.6% humusa, 0.98 % Zeljeza plii .
= vi T Pjeskovito ilovasto tlo,
s 6 | 4.4% humusa, 4.8pH, 0.18% Fe
Glinasto tlo, 2.6% humusa, 4.7 % Zeljeza fo 21
sf \
5 or, inasta ilovaéa, 1.5%
14 &hum a, 7.6% pH, 0.3% Fe
ppm ___/\-———/w\
4 1 1 1 1 1 L 1 1 0 1 + + + ' t Il
0 2 4 6 8 10 12 14 16 0 2 4 6 8 10 12 14
Tjedni pod vodom Tjedni pod vodom

Slika 1. Utjecaj trajanja poplave na Slika 2. Utjecaj trajanja poplave na

promjene reakcije tla (Izvor: Snyder i promjene biljci pristupacna fosfora
Slaton, 2002) (Izvor: Snyder i Slaton, 2002)
Figure 1. Influence of flooding on the Figure 2. Influence of flooding on
changes of soil reaction changes in plant accessible phosphorus

Treéu skupinu poljoprivrednih tala ¢ine povrSine na kojima se voda
najduze zadrzala i na kojima je ostao sloj mulja/pijeska deblji od 10 cm. Te
povrsine nalaze se neposredno u blizini puknuca nasipa. Sli¢nih povrSina pre-
krivenih slojem pijeska utvrdili smo 1 u prostoru rijeke Ukrine kod Dervente
te Bosne u blizini Bosanskog Samca, Modriée i Pruda na desnoj obali Save.
Pri sanaciji nasipa jo$ jedan dio poljoprivrednih povrSina je bio degradiran
prolaskom kamiona pri dovozu gradevinskoga materijala za sanaciju nasipa.
Kao posljedica prolaska kamiona na tim povrSinama sigurno je povecana zbi-
jenost tla. Ta tla sigurno traze dodatne mjere rahljenja. Mjestimi¢no, u nepo-
srednoj blizini puknuca nasipa, sloj pijeska je dubok 1 do 100 cm (osobito u
Rajevu Selu). Takvih povr$ina na kojima je naneseni poplavni sloj deblji od
20-ak centimetara uvjerljivo je najmanje u poplavnom podrucju i one iznose
samo 1-2% zahvacenih povrSina. Na prostoru Rajeva Sela takvih je povrsi-
na cca 15 ha, a na prostoru Rac¢inovaca cca 5 ha. U isto su vrijeme na njima
mjere rekultivacije tla uvjerljivo najkompliciranije i s njihovim je provode-
njem trebalo zapoceti u lipnju 2014. godine. Potrebno je naglasiti da je na tim
povrSinama stupanj mjera rekultivacije izravno ovisan o debljini nanesenoga
sloja tla. Sto je poplavni sloj tla deblji od 10 cm, kompliciranost mjera rekul-
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tivacije se povecava. Vjerojatno ¢e se poplavni sloj (ako nije deblji od 20-ak
cm) kroz nekoliko godina agrotehni¢kim zahvatima unijeti i izmijesati s tlom.
Koliko ¢e se na taj nac¢in poremetiti mehanicki sastav (tekstura) i reakcija
prirodnoga tla, to je drugo pitanje. Ovo je osobito problem u Rajevu Selu
gdje su tla na kojima je nanesen poplavni sloj lakSeg mehanickog sastava. 1z
toga razloga smatramo da se svi naneseni poplavni slojevi deblji od 20 cm
moraju fizikalnim zahvatima odnijeti s tla (Kisi¢, 2012.). Klasi¢nim bagerima
bi trebalo do¢i na povrSinu 1 pokupiti/postrugati naneseni sloj. Kamionima
bi taj materijal trebalo odvesti na privremeni deponij. U buducnosti bi taj
materijal mogao posluziti kao gradevinski materijal za obnovu lokalnih cesta
nastradalih u poplavama. Jedan dio ovoga materijala je iskoriSten pri sanaciji
nasipa tijekom srpnja-listopada. Dodatni problem na tim povr§inama je §to
se na njima nista nije radilo tijekom ljeta/jeseni 2014. godine. Kako su bili
optimalni uvjeti (gola povrSina, puno vode u tlu 1 vlage u zraku, ljetne tempe-
rature), korovi su do jeseni vrlo intenzivno obrasli te povrsine, Sto ¢e dodatno
zakomplicirati mjere sanacije. Ako bi se s tih povrSina uklonio naneseni po-
plavni sloj, primarni zahvat bi bio duboko rahljenje ili podrivanje navedenih
povrsina, budu¢i da je na njima sigurno utvrdena povecana zbijenost tla. Ne
bi nas iznenadilo da negdje ispod poplavnoga sloja vise nema orani¢noga
sloja, buduc¢i da je odnesen bujicom.

Ovdje valja naglasiti da su navedene mjere sanacije vrlo skupe i da ih
lokalna vlast, a pogotovo vlasnik povrsina, bez financijskih sredstava iz EU
fondova, tj. mjere 5.2., sami ne mogu provesti. Zbog toga je bilo bitno u
srpnju/kolovozu izraditi procjenu Stete poljoprivrednih tala prema svakoj
ARKOD parceli. To nije u¢injeno. Ako se ne osiguraju sredstva iz navedene
mjere 5.2., bojimo se da su ta tla zauvijek izgubljena za poljoprivrednu proi-
zvodnju. Zato neki vlasnici povrSina iz Rac¢inovaca (koji su koristili drzavno
zemljiSte) pregovaraju o zamjeni zemljiSta. Puno je kompliciranija situacija u
Rajevu Selu, budu¢i da su tamo najvise nastradale okuénice ili privatne par-
cele. Kako su ta tla u neposrednoj blizini rijeke Save, rije¢ je o potencijalno
vrlo plodnim tlima, lakSe teksture, vrlo povoljnih kemijskih 1 bioloSkih poka-
zatelja, 1 bila bi velika Steta da se tih 20-ak hektara tla izgubi iz poljoprivredne
proizvodnje. Na svima je nama, od znanstvenih institucija do ministarstava
lokalne zajednice, da pomognemo poljoprivrednim gospodarstvima da se ta
tla vrate u poljoprivrednu proizvodnju.

Zakljucci

Tla koja su najduze bila pod vodom dozivjela su odredene promjene u
reakciji tla 1 u smanjenju organske tvari u tlu. Na temelju provedene kontrole
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plodnosti tla trebalo bi provesti agrotehnicke melioracije popravka. Najveci
problem bit ¢e na koji nacin ponovno u poljoprivrednu proizvodnju vratiti
20-ak hektara tla na kojima se trenutno nalazi naneseni poplavni sloj deblji od
20-ak cm. Bez dodatne financijske pomoc¢i vlasnici ili korisnici tih povrSina
nikako ne mogu rijesiti problem.

Na sve moguce oblike trebalo bi pomo¢i nastradalim gospodarstvima da
se u S§to vecem broju prijave za Podmjeru 5.2. Kako je losa i vrlo spora ko-
munikacija Ministarstva, Agencije za poljoprivredno zemljiite i Zupanije te
lokalnih korisnika zemljista, a nikada nije napravljena procjena Steta na poljo-
privrednim povrSinama, vjerojatno ¢e korisnici zemljiSta imati problema s pri-
javom §teta na poljoprivrednom zemljistu. Cini se kako se prirodna katastro-
fa u Zupanjskoj Posavini iz raznoraznih razloga stavlja pod tepih 1 pokuSava
zaboraviti od svih. Mali Covjek (gospodarstva na kojim je poplavni materijal
deblji od 20-cm) koji je u svemu najviSe nastradao ostao je sam i zaboravljen
od svih.
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REMEDIATION OF SOILS AFFECTED BY FLOODS

Summary

Catastrophic floods that occurred in May 2014 affected almost all parts
of the Republic of Croatia and other countries in the region, from Slovenia,
Bosnia and Herzegovina to Serbia. In contrast to these states were catastroph-
ic damage caused by torrents and debris flows were recorded, in Croatia rural
areas were mostly affected, especially villages in Zupanjska Posavina because
of the ruptured dam in Racinovci, that is, in Rajevo Selo, on May 17. The
Republic of Croatia does not have enough experience in the selection of soil
remediation measures and the establishment of agricultural production after
the floods. The basic guideline for soil remediation measures was the water
retention period on the flooded area. The first group includes soils where the
water had retained up to around 10 days. After the withdrawal of water there
was no precipitated flood layer on the soil surface. The second group consists
of soils on which the water had retained for a longer period, up to a month,
and a flood layer of up to 10 cm remained on the surface. The third group
consists of soils on which the water retained for the longest period (up to 40
days), or the soils on which a flood layer thicker than 10 cm remained. Based
on the above, each group requires different reclamation measures.

Key words: natural disasters, flood, agriculture, remediation of soil.
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